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從111年教育會考數學參考試題
談素養命題與提問思考

新北市立文山國民中學教師　蕭偉智

壹、前言

為了讓教師與學生有充分的時間因應與準

備，日前臺師大心測中心公告適用108課綱的國

中七年級學生於民國111年國中教育會考參考試

題本（國立台灣師範大學心理與教育測驗研究發

展中心，2019）。細看該數學試題本，不難發現

其內容更強化素養導向，不僅有評量重要概念的

「學科素養」，也有連結日常生活或學術探究情

境的「生活實踐題」。

數學參考試題除了維持過去的單一選擇題、

非選擇題外，還多了「題組」，題組的命題形式

可以較為多元彈性，也容易達成跨單元或跨領域

的能力檢測，因此筆者就針對這個被熱烈討論的

數學題組試題「測量視力」進行內容剖析，以及

提供給教學者在實際教學上可以使用的探究式提

問。

貳、測量視力的數學試題

測量視力試題的題幹文字與圖片如下（取自

111年國中教育會考數學科參考試題本）：

一般使用Ｃ字形視力表測量視力時，受試

者站在表前5公尺，並指出表中Ｃ字形的缺口方

向。表上同一列Ｃ字形的缺口間距皆相同，而此

時受試者能夠看清楚缺口方向的最小Ｃ字形，其

左側對應的數值Ｖ即為受試者的視力，如圖1所

示。

為了方便區分，以下筆者使用兩個符號，首

先，▲符號表示會考參考題本的題目；第二，使

用★符號表示教學者可以進行的引導觀察和提問

探究。事實上，★符號的問題及回應是較貼近真

實情境下的素養展現。

★提問1：觀察Ｃ字形視力表，當視力數值Ｖ變

大時，圖形有何變化？

我們發現當視力數值Ｖ變大時，Ｃ字形也會

隨之變小，更精確來說，Ｃ字形的缺口間距也會

變小。這樣的敘述其實熟悉吧！

回顧七年級所學的數學「有兩個變數ｘ與

ｙ，當ｘ變為ｍ倍，同時ｙ也會變成　　倍，此

時ｘ與ｙ稱作反比關係」因此，題幹接續說明

「表中Ｃ字形的缺口間距Ｙ毫米與左側的視力Ｖ

滿足下列關係式：Ｖ×Ｙ＝1.5」事實上，這個

關係式即反比關係。

▲題目1：Ｃ字形視力表中，與Ｖ＝0.6同一列上

的Ｃ字形，其缺口間距為多少毫米？

(A)0.4　(B)0.6　(C)1.5　(D)2.5

將Ｖ＝0.6帶回前述關係式可得0.6×Ｙ＝

1.5，所以Ｙ＝2.5。相較代值計算，由兩變數的

變化趨勢觀察而連結到反比概念，這個才是教學

上要留意的重點。

圖1　Ｃ字形視力表
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參、不同距離下所測得的視力數值

該題組的第二個情境之題幹文字與圖片如

下（取自111年國中教育會考數學科參考試題

本）：

小偉買了一張Ｃ字形視力表想在家中檢測視

力，但受限場地因素，他與視力表的距離僅有4

公尺，所能看清楚缺口方向的最小Ｃ字形，其左

側對應的數值為Ｖ１，而Ｖ１並非真實的視力。

小偉為了換算真實的視力畫出圖2，此圖表示距

離為4公尺時，他能夠看清楚缺口方向的最小Ｃ

字形缺口間距為Ｙ１毫米，相當於距離為5公尺

時，他能夠看清楚缺口方向的最小Ｃ字形缺口間

距為Ｙ２毫米。

對於讀者來說本題的敘述偏長，加上檢附的

兩個圖形，讓不少讀者搞不清楚題目要詢問什

麼？尤其是文字中「相當於」所要表達的意思。

★提問2：測量視力時，越往前進，所測得視力

數值是越大還是越小？此時測得的視力是真實

視力嗎？

此提問則很貼近生活。試想某天我們接受進

行視力檢查，站在標準的5公尺處，發現能夠看

清楚視力值0.9那一列的Ｃ字形，但卻看不清楚

視力值1.0那一列的Ｃ字形，因為1.0的Ｃ字形比

較小，此時我們往前站些，就可看見1.0的Ｃ字

形，若再往前一些，甚至可以看見更小的Ｃ字

形。

言下之意，越往前進，雖然所測得視力數值

越大，但是這並非真實視力，真實視力沒這麼好

才對！

▲題目2：若只根據缺口間距與視力的關係式推

論，Ｖ１與真實視力Ｖ２的關係為下列何者？

(A)Ｖ２約為Ｖ１的64%

(B)Ｖ２約為Ｖ１的80%

(C)Ｖ２約為Ｖ１的125%

(D)Ｖ２約為Ｖ１的156%

筆者曾在九年級任教班進行實驗，直接發下

試題不作引導下，即使數學能力好的學生，過半

數人會困惑在題幹文字和圖二，他們一直無法在

理解V值與缺口的Y值之轉換。

當透過教師的提問2後，學生就開始思考及

討論，他們很快就可肯定一件事情──在4公尺

測得的V1值比真實視力Ｖ２值還要好。即Ｖ１大

於Ｖ２，因此刪除(C)選項與(D)選項。

此時，學生們繼續回頭思考圖二的意義，則

可進行計算，由相似三角形得知：

4公尺：5公尺＝Ｙ１：Ｙ２

所以Ｙ２是Ｙ１的　　倍，因為Ｙ與Ｖ成反

比，所以Ｖ２是Ｖ１的　　倍，此題的正確答案

為(B)選項。

肆、反思與建議

筆者的提問與參考題本的文字、圖片有所差

異，尤其是第2小題，試題是「將視力表往人的

方向移動」，而筆者的提問是「人往視力表的方

向前進移動」，兩者轉換為數學式雖沒有差異，

然而對於讀者判斷真實視力卻有影響，因為後者

比較貼合學生之生活經驗。

另外，有關距離、測得視力數值與真實視力

四個變數之間，有更常見的關係式如下所示。教

師可將這個推導作為差異化教材，引導高數學能

力的學生思考。

圖2　不同距離測量視力示意圖
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　×測得視力數值Ｖ１×距離＝真實視力Ｖ２

「測量視力」是好的數學素材，若它是課堂

教材，則可以較完整討論測得視力、真實視力、

距離、Ｃ字形缺口大小的關聯性。然而，當它作

為試題，不宜讓這麼重的「情境負荷」讓應試者

有壓力，或是再修改更貼近生活經驗的敘述，畢

竟考試有其時間限制。
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